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Reproduction d'une population de Diopatra marocensis (Paxton, Fadlaoui &
Lechapt, 1995) (Polychaeta-Onuphidae) de la cote atlantique marocaine
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RESUME

Durant deux ans (1990-1992), le suivi saisonnier de la communauté benthique des sédiments fins plus ou moins envasés a Abra alba Wood,
1801 et Diopatra marocensis (Paxton et al., 1995) du secteur de Sidi Boulbra (c6te atlantique marocaine), a révélé I’abondance de D.
marocensis, dans le peuplement étudié. Le présent travail apporte les premiers éléments sur la reproduction de la population de cette nouvel-
le espece. Ainsi, les principales étapes du cycle biologique de cette espéce (évolution ovocytaire, ponte et recrutement) ont €t€ suivies. D.
marocensis. espéce polythélique, aurait une durée de vie approximative de 2 4 3 ans, se reproduirait pendant toute 1'année avec des pontes et
recrutements plus importants respectivement en hiver-printemps et au printemps-été. L'enrichissement du milieu en substances nutritives en
hiver-printenps (crues hivernales de I'oued Tensift et le phénoméne d'upwelling intense vers fin printemps-début de I'été) induirait 'accéléra-
tion de la maturation ovocytaire au cours de cette période.

ABSTRACT

Reproduction of Diopatra marocensis (Paxton, Fadlaoui & Lecharpt, 1995) (Polychaeta-Onuphidae) in the moroccan atlantic coast.
Over 2 years (1990-1992), seasonal observations of benthic Abra alba Wood, 1801-Diopatra marocensis (Paxton et al., 1995) community
were made in the Sidi Boulbra locality (atlantic coast of Morocco). They show the importance of the Onuphidae D. marecensis, abundant in
this community. The primary elements on this new species' biology have been apported. The major steps of biological activity (ovocyte grow-
th, spawn and recruitment) were studied in the present work. D. marocensis, which is polythelic and have an approximate longevity of 2 to 3
years, reproduce all the year, spawn on winter-spring and recruit on spring-summer. The increase of food supply in the surrounding medium
on winter-spring accelerate probably the ovocyte maturation.

INTRODUCTION

L'Annélide Polychete Onuphidé Diopatra marocensis
(PAXTON & al., 1995) est une espéce dominante au
sein de la communauté des sédiments fins plus ou
moins envasés a Abra alba-Diopatra maroclensis, répandue
dans le secteur de Sidi Boulbra. Ce secteur situ€ sur la
cOte atlantique marocaine entre Safi et Essaouira, se loca-
lise entre les altitudes 31°52'N et 31°58'N et les longi-
tudes 9°26'W et 9°36'W. La bathymétrie y varie entre
16 et 40 m (Fig. 1). La principale caractéristique clima-
tique de cette région réside dans la circulation des vents
alizés engendrant des upwellings qui réduisent les
écarts thermiques annuels ; les températures variant

de 15 a 17°C en profondeur et de 16 a 19°C en sur-
face entre l'hiver et 1'été (ISPM, document interne).

Les travaux concernant la biologie de reproduction
des Onuphidae sont peu nombreux et traitent plus
particulierement de l'ovogénese, des modalités de la
ponte et du développement larvaire. A notre connais-
sance, a part l'étude de Rivain (1983) sur
Hyalinoecia bilineata des cbtes de la Manche et celle
de PECKOL & BAXTER (1986) sur Diopatra
cuprea de la Caroline du nord, les études sur la struc-
ture et la dynamique des populations des Onuphidés
sont inexistantes.

Selon PAXTON (1986), le fait que de nombreuses
especes d'Onuphidae vivent en grandes profondeurs
et que méme les especes littorales ne peuvent pas
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étre facilement récoltées et conservées au laboratoi-
re explique le manque de connaissances sur leur
cycle de vie.

Afin de combler partiellement cette lacune, nous
nous sommes intéressés a certains aspects de la bio-
logie de reproduction d'une population de D. marocensis :
nous avons étudié la structure dimensionnelle de la
population, déterminé sa (ou ses) période(s) de ponte
et de recrutement et suivi I'évolution de la taille des
ovocytes.
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Figure 1 : Présentation générale de la c6te atlantique marocaine
et localisation du site de Sidi Boulbra.

Etant donné que le présent travail est intégré dans
le programme d'une étude d'impact préalable a 1'ins-
tallation d'une centrale électronucléaire, nous remar-
querons que nos résultats correspondent & un suivi
temporel irrégulier, li€ aux contraintes logistiques, et
les résultats qui en sont extraits doivent étre considé-
rés comme préliminaires.

MATERIEL ET METHODES

Afin d'analyser la structure de la population de
D. marocensis et étant donné que la totalit€ des indi-
vidus récoltés sont amputés de leur partie postérieure,
le poids total n'a pas été utilisé comme critére de taille.

L'histogramme de distribution de fréquence du
rang de cassure sur un échantillon de 400 individus,
a révélé que 83 % des individus ont plus de 10 seg-
ments (Fig. 2).

Le coefficient de corrélation entre le poids des 10
premiers segments et la longueur des méachoires est
r = 0.94 (Fig. 3). La longueur de la machoire a été
considérée comme un critére biométrique rendant

compte de la taille des individus de Nereis diversicolor
(CHAMBERS & MILNE, 1975 ; OLIVE

& GARWOOD, 1981).

Ce coefficient étant élevé et la mesure du poids
partiel étant plus rapide que celle de la machoire, nous
avons adopté comme parameétre biométrique le poids
partiel des 10 premiers segments formolés essuyés.

Afin de suivre I'évolution ovocytaire de D. marocensis,

20

Frequences relatives %

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Nombre de segments

Figure 2 : Histogramme de distribution des fréquences relatives
du nombre de segments de D. marocensis (N = taille
de 'échantillon).
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Figure 3 : Relation entre le poids partiel des 10 premiers segments
et la longueur de la michoire de D. marocensis.

nous avons procédé a la mesure de la taille des
ovocytes. A chaque prélévement saisonnier, 10 2 60
ovocytes par individu ont été montés entre lame et
lamelle et mesurés a 'aide d'un micrométre oculaire.

Nos mesures du poids partiel et de la taille ovocy-
taire ont été effectuées sur des individus provenant
de la station K (Fig. 1) située & 38 m de profondeur
et dont le sédiment se caractérise par une valeur de la
médiane granulométrique de 46 pm. Notre choix
s'est porté sur cette station car les abondances de
D. marocensis y sont relativement élevées.
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Figure 4 : Histogrammes de distribution de fréquence de taille de D. marocensis a la station K (N = taille de l'échantillon).



114 S. FADLAOUI & C. RETTERE

RESULTATS

STRUCTURE DIMENSIONNELLE ET REPRO-
DUCTION DE LA POPULATION

Bien que nous n'ayons pas pu, en raison du carac-
tere saisonnier de nos prélevements, rendre compte
finement de la cinétique démographique de la popu-
lation, la décomposition des histogrammes de distri-
bution de fréquence correspondant a I’hiver, ’au-
tomne, le printemps et I'ét€ 1990, a ’ét€ 1991 et a
Phiver 1992 (Fig. 4), nous a permis d'extraire les
résultats suivants :

- le pourcentage élevé (> 50%), en juin et aolit
1990 et juillet 1991, d'individus juvéniles de poids
partiel inférieur a 5 mg, suggére que D. marocensis
recrute soit en 2 périodes 1'une printanniére et l'autre
estivale, ou, plus probablement, en une seule période
étalée du printemps a I'été. Ces jeunes recrues pro-
viennent de pontes hivernale et printanniere égale-
ment distinctes ou étalées entre ces deux saisons ; au
cours du dépouiliement des échantillons de février
1990, février 1992 et juin 1990, de nombreux indivi-
dus portant dans leur tube des oeufs ou des larves ont
été rencontrés. Ils correspondent respectivement a 15
et 10% de la population échantillonnée en hiver et au
printemps ;

- la présence d'individus de poids partiel inférieure
a 5 mg, en hiver (10 a 20%) et en automne (15%) et
de 3 individus, en juillet 1991, avec des oeufs et
larves dans le tube, suggére l'existence d'autres
recrutements de moindre importance que le(s) pre-
mier(s) :

- I'existence de 3 classes modales en hiver 1990 et
1992 et en automne 1990, décelées par la méthode
Battacharya, correspondant a des poids moyens
allant de 6 4 10, 20 & 23 et €gal 4 36 mg. Ce résultat
ajouté a la présence, en février et juin 1990, d'indivi-
dus adultes de plus de 55 mg de poids partiel, nous
laisse supposer la présence de 3 générations succes-
sives : la durée de vie de D. marocensis serait donc
supérieure a 2 ans ;

-l'existence d'une reproductibilité interannuelle des
phases majeures du cycle de vie ; la struture généra-
le des histogrammes de distribution de fréquence est
similaire au cours des hivers 1990 et 1992 et des étés
1990 et 1991 ;

EVOLUTION OVOCYTAIRE
Selon SCHROEDER & HERMANS (1975), au

cours de l'ovogénese des Onuphidae, les ovocytes
sont attachés a des cellules nourricieres de plus peti-

te taille. Ces cellules sont soit disposées selon deux
rangées de chaque coté de l'ovocyte comme 1’ont
décrits PAXTON (1986), RIVAIN (1983) et Allen
(1959) respectivement sur le genre Onuphis et les
especes Hyalinoecia bilneata et D. cuprea, soit en
amas accrochés a l'ovocyte (certaines espéces du
genre Hyalinoecia selon PAXTON, 1986). De telles
cellules nourricieres disposées en amas sont pré-
sentes chez D. marocensis (Fig. 5).

—_—
3.5 |.lm

Figure 5: Ovocyte de D. marocensis avec ses cellules nourricieres
disposées en amas.

L'ovogénése de D. marocensis est extraovarienne,
les ovocytes sont libérés dans la cavité ceelomique a
une taille d'environ 40 ym et y poursuivent leur
maturation ; leur forme est en général ovoide ou par-
fois sphérique. Une fois matures, ils peuvent
atteindre une taille de 500 pm.

Les résultats concernant 1’évolution de la taille
ovocytaire de D. marocensis ont été exprimés sous
forme d'histogrammes de distribution de fréquence
(Fig. 6).Nous avons ainsi constaté qu'a chaque prélé-
vement, il y a un étalement de Ia taille ovocytaire de
40 a plus de 300 pm ; ce résultat va dans le méme
sens que celui concernant les écarts types des tailles
ovocytaires moyennes par individu dont les valeurs
sont élevées a chaque prélevement saisonnier (30 &
100 pm). De plus, la taille moyenne des ovocytes
n'augmente pas avec la taille des individus ; la valeur
du coefficient de corrélation étant de 0.57.

Les gametes seraient donc libérées dans la cavité
générale des individus dont le poids partiel est supé-
rieur 2 10 mg :

- soit en une seule fois puis la maturation serait
étalée dans le temps ;

- soit par vagues successives en présence d'autres
ovocytes en voie ou en fin de maturation.
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Figure 6 : Histogrammes de distribution de fréquence des tailles ovocytaires de D. marocensis  la station K (N = taille de I'échantitlon).

En période de ponte, les ovocytes ne sont pas
tous libérés puisque des ovocytes de différentes
lailles sont encore présents dans la cavité coelo-
mique d'individus ayant déja émis leurs ovocytes.

Cette observation semble indiquer que chaque
femelle effectue plus d'une ponte au cours de sa
vie. Une fois pondus, les oeufs ont une taille supé-
rieure a 500 pm.
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DISCUSSION ET CONCLUSION

Dans le cadre du travail bionomique et zoogéogra-
phique qu'ils ont réalisé sur la plate-forme atlantique
nord-marocaine, BAYED & GLEMAREC (1987)
ont précisé, sous forme schématique, les tempéra-
tures minimales de survie et les durées en mois pen-
dant lesquelles la température doit étre supérieure a
un seuil donné (10, 15, 18 et 20°C), fixé par HALL
(1964), pour que les différents contingents faunis-
tiques puissent survivre et se reproduire. En se réfé-
rant & ce schéma, et vu que dans le site de Sidi
Boulbra les températures fluctuent au cours de 1'an-
née de 16 & 19°C en surface et 15 4 17°C en profon-
deur, D. marocensis ferait partie des espéces "tempé-
rées moyennes" qui survivent a des températures
allant de 8 a 16-17°C et qui, pour se reproduire, doi-
vent bénéficier de 3 4 4 mois de température supé-
rieure a 15°C.

A Sidi Boulbra, D. marocensis a développé sa
propre stratégie de reproduction sous la contrainte
des parametres écologiques. La température qui
demeure tout au long de I'année égale ou supérieure
a 15°C favorise probablement I'étalement de la
reproduction. Néanmoins, c'est en hiver et au prin-
temps que les effectifs d'individus ayant pondu sont
plus élevés. Compte-tenu des faibles écarts ther-
miques, ces variations d'intensité de la reproduction
ne semblent donc pas imputables a des changements
brusques de température dont l'effet sur la reproduc-
tion de populations annélidiennes, appartenant a
diverses familles, a été mis en évidence par plusieurs
auteurs qui, de ce point de vue, ont bien souligné I'in-
tervention d'autres facteurs du milieu (nourriture,
oxygene dissous, lumiere...).

Chez les Onuphidés, RIVAIN (1983), a constaté
qu'en Manche, la croissance des ovocytes de
Hyalinoecia bilineata s'accelére avec le réchauffe-
ment printanier des eaux ; leur émission commence
au mois de juin, la ponte étant plus intense en juillet.
Hormis cette étude, aucun travail in situ ou expéri-
mental mettant en évidence les effets de la tempéra-
ture et/ou de la nourriture sur la reproduction des
onuphidés n'a été réalisé ; de ce fait, la présente dis-
cussion s'appuie plus spécifiquement, sur les
recherches effectuées, en ce domaine, sur des
especes de Nereidés et Spionidés.

Ainsi, GARWOOD & OLIVE (1981) ont remar-
qué qu'une exposition prolongée d'individus de N.
diversicolor a une température de 15°C détermine
une production continue de petits ovocytes chez cer-
tains animaux, méme si ceux-ci renferment déja des
ovocytes de grande taille ; par ailleurs, ils émettent
I'nypothése que la nature et la quantité de nourriture

pourraient intervenir dans le déterminisme de la
croissance rapide des ovocytes.

Sur la méme espéce, FADLAOUI (1989), au cours
d'expériences menées au laboratoire, a constaté qu'a
une température stable de 20°C, la croissance ovo-
cytaire est d'autant plus forte que la quantité de nour-
riture fournie est importante.

GUERIN & REYS (1978), ont également montré
I'existence d'une liaison directe entre la quantité de
nourriture disponible et les possibilités d'élaboration
des gametes chez Scolelepis fuliginosa.

Dans son article de synthése traitant du role des
facteurs écologiques interverant dans la reproduc-
tion des polychétes, BHAUD (1981), a fait une ana-
logie mécanique, en employant les termes "embraya-
ge" et "accélérateur” afin de désigner respectivement
la température et la nourriture. Selon cet auteur, le
premier facteur permet la maturation des gamétes, le
second détermine le niveau de la fécondité des indi-
vidus (contrdle du potentiel reproductif).

Outre les effets précédemment soulignés de la
température et de l'alimentation, GUERIN (1977) a
montré que l'oxygene dissous tient une place impor-
tante dans I'émission des gamétes. D'aprés ses expé-
riences au laboratoire et des observations dans la
nature sur Scolelepis ciliata et S. fuliginosa il pense
qu™il n'y a pas de limite physiologique thermique ni
pour l'élaboration, ni pour l'émission des gamétes
(sauf au voisinage des températures léthales). Par
contre, la température contrdle indirectement la
reproduction en agissant, a la fois, sur les fonctions
métaboliques qui permettent 1'élaboration des
gametes et le milieu extérieur qui en détermine
'émission. Dans les deux cas, l'action de la tempéra-
ture peut sembler a premiére vue €tre directe ; il est
en effet facile de mettre en €vidence une relation
entre la température de I'eau et I'époque d'apparition
des larves pélagiques. En fait cette action n'est qu'in-
directe, ce qui offre la possibilité en jouant dans des
marges importantes sur la nutrition et I'oxygénation,
d'obtenir des pontes méme a des températures qui ne
sont jamais atteintes dans le milieu naturel”.

En tenant compte des conclusions émises par les
auteurs précités, on peut supposer que le seuil ther-
mique, nécessaire a une production continue des
ovocytes de D. marocensis, est franchi puisque la
température tout au long de 1'année reste supérieure
ou égale 4 15°C. Il convient, également, de noter que
le niveau de la ressource trophique, conditionnant
I'entrée en phase de croissance rapide des ovocytes
signalée par GARWOOD & OLIVE (1981), est
maximal en hiver et au printemps, saisons durant les-
quelles les taux de ponte sont plus élevés. Gréce au
phénomene d'upwelling, le milieu est enrichi en sels
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nutritifs dont la valeur moyenne (calculée a partir
des mesures effectuées en plusieurs stations) aug-
mente de 1,00 mg/l en hiver a 1,62 mg/l au prin-
temps-début de I'été et diminue 4 0,9 mg/l vers la fin
de I'été (ISPM, document interne). En plus, l'oued
Tensift, situé 2 17 Km au nord de Sidi Boulbra (Fig.
1), dont les crues ont lieu principalement en hiver
(SOFRATOME, document interne), contribue, par
ses apports terrigénes transportés en direction du sud
par les courants cdtiers, a I'enrichissement en matié-
re organique des fonds littoraux et spécialement ceux
du secteur de Sidi Boulbra.

En outre, l'intense circulation des masses d'eau
dans la région de Sidi Boulbra fait que le taux de
saturation d'oxygeéne dissous a une valeur moyenne
supérieure 3 100% (ISPM, document interne) qui
pourrait faciliter I'émission des gamétes. C'est en
effet le cas chez les especes Scolelepis ciliata et
S. fuliginosa de I'Atlantique qui sont susceptibles de
conserver un grand nombre de gametes dans leur
coelome et de ne les émettre que sous le contrdle de
la teneur en oxygene dissous de I'eau, plus ou moins
liée a I'agitation des eaux (GUERIN, 1977). Ce taux,
selon cet auteur ne peut étre qu'élevé dans les mers a
marées.

Enfin, le seul travail réalisé sur la dynamique des
populations du genre Diopatra est celui de Peckol et
BAXTER (1986) relatif a D. cuprea de la Caroline

du nord ; de leur étude comparative le long d'un gra-
dient tidal, il ressort que la population assurerait la
pérennité par une longévité de 'espéce (3 a 6 ans),
plutdt qu'un important recrutement. Par contre, le
taux de recrutement de D. marocensis, espéce poly-
thélique, est supérieur a 50% et sa durée de vie est de
l'ordre de 2 a 3 ans. En 1983, RIVAIN a rattaché la
stratégie démographique de la population de
I'Onuphidé Hyalinoecia bilineata, espéce polythé-
lique, & celle de type K de Arthur et Wilson en rai-
son de la durée de vie relativement longue (4 2 5
ans), de la maturité tardive et du taux de fécondité
apparement faible.

En conclusion, I'Onuphidé D. marocensis, béné-
ficie sur le site de Sidi Boulbra de facteurs écolo-
giques permettant 1'élaboration et I'émission des
gametes pendant toute I'année. Pourtant la quantité
de nourriture disponible serait le principal facteur
responsable de la croissance rapide des ovocytes
suivie de la ponte en hiver et au printemps.
Toutefois, il ne faut pas oublier que d'autres para-
metres physiques du milieu, comme la lumiére,
peuvent, a travers leurs fluctuations, intervenir sur
l'activité reproductrice des espeéces et que des fac-
teurs intrinséques comme le patrimoine génétique
sont capables d'imprimer aux espéces un mode de
reproduction qui peut se reproduire indépendam-
ment des facteurs externes.
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